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do fogo.
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Titulo do Projeto:

Fatores ambientais do Pirocarboneto do solo amazonico na escala da paisagem

Area Tematica da Pesquisa:

Esta pesquisa visa mapear e quantificar os fatores ambientais que conduzem a variagao espacial
do carbono organico do solo (COS) e a sua fragdo pirogénica especifica em toda a Amazoénia, com
potenciais implicacdes para a estimativa das emissdes de carbono e alteracdes de estoques. O
tema da pesquisa requer inicialmente a consolidagdo de um conjunto abrangente de provas
sobre a influéncia do clima, solo, contexto paisagistico, frequéncia de incéndios e gestdo do solo
na dinamica do COS na escala da paisagem. O projeto requer a quantificacdo sistematica das
interacdes entre COS e variaveis ambientais, combinando dados de monitoramento de campo,
imagens de satélite e conjuntos de dados espaciais geo-referenciados sobre caracteristicas
ambientais. Em Ultima andlise, sera desenvolvida uma compara¢dao com os dados das estimativas
oficiais sobre estoques de carbono, feita pela Comunica¢do Nacional Brasileira sobre Emissdes
de Gases com Efeito de Estufa para a UNFCCC. Globalmente, este projeto apoiara o Objetivo 5 da
proposta principal ("O5. Previsdes e politica paisagistica"). Estas atividades serdo lideradas pelo
Dr. Ometto e pelo Dr. Aragdo. Esta andlise requer uma forte base quantitativa em geoestatistica
avancada, algoritmos de inteligéncia artificial, sistema de informacdo geografica e detecc¢do
remota.




Resumo

As florestas tropicais desempenham um papel importante no armazenamento global do COS,
com solos amazoénicos contendo ~36 Pg C sé na parte superior de 30 cm. Assim, é essencial
compreender os mecanismos que controlam o armazenamento de COS e as emissbes para
desenvolver estratégias para melhorar o armazenamento de COS, ou reduzir as perdas, através
da gestdo da terra. Os incéndios estdo aumentando na Amazénia, transformando a estrutura da
floresta, a cobertura do solo, e 0 armazenamento de C. A avaliacdo dos efeitos do fogo tem-se
centrado tradicionalmente no COS acima do solo. Contudo, o COS pode armazenar metade do
carbono total da floresta tropical C (Feldpausch et al, 2012) e o impacto do fogo no COS
existente e o destino do novo carvao vegetal (pirogénico C; PyC) é desconhecido. A perda,
transformacdo e ganho de COS pode ter implicacdes importantes para o equilibrio C de grandes
areas em recuperagdo de queimadas recentes ou apds ciclos de corte e queimadas agricolas,
alterando assim a taxa de perda de C sob um clima de mudanga e aquecimento. A compreensao
dos mecanismos de transformacdo do ecossistema apds a degradacdo florestal e o fogo requer a
compreensdo do solo e da vegetacdo. Recentemente foi verificado que o COS em florestas
antigas pode variar seis vezes na Amazonia (média 3,2%; ver também Quesada et al. 2011, Santin
et al. 2016), enquanto o PyC varia 25 vezes (média 0,06%). Enquanto PyC - um componente
alterado termo quimicamente (pirolisado) do COS (Le Quere et al., 2016) - representa uma
pequena fragdo do COS (em média 2% do total do estoque do COS), podendo persistir por mais
tempo (por exemplo, milénios) do que as fragdes de C labil (Aragdo et al., 2009) e também afeta
a fertilidade do solo. Neste projeto, pretendemos determinar como a recente perturbacao
florestal e as queimadas modificam o COS em relagdo as linhas de base histéricas do COS para
proporcionar uma compreensdo critica sobre como os regimes de incéndio contemporaneos
diferem do passado e quais sao os seus impactos modernos sobre o ciclo de C regional e global.

Descricao das atividades

Sob a supervisdo do Dr Ometto e do Dr Aragdo e em estreita colaboragdao com os coordenadores
do projeto e a equipe de pesquisa envolvida no projeto, a PD ira abordar os 4 objetivos:

Objetivo 1 (01)

A PD sera responsavel pela criagdo de uma base de dados geo-espacial, compilando primeiro os
dados existentes sobre COS e as suas fracdes produzidas pelo Projeto. Como as caracteristicas
climaticas, topograficas, de frequéncia de incéndios, de biomassa, de cobertura da terra e do
solo variam entre as regiGes amazodnicas e esta variacdao pode refletir-se nos padrdes COS da
regiao.

Objetivo 2 (02)

O PD sera responsavel pela execucdo de um conjunto de algoritmos de regressao que serao
considerados neste estudo para avaliar as relagdes entre o COS e os condutores, abrangendo
trés abordagens principais: (i) modelos lineares, (ii) modelos baseados em kernel, e (iii) modelos




baseados em arvores de decisdo. Todos os algoritmos sdo implementados no pacote R (Kuhn,
2008). A PD utilizard uma estrutura de modelagdo composta por duas etapas principais: (1)
selecdo das métricas mais relevantes; e (2) validacdo dos modelos selecionados considerando a
incerteza do COS relacionada com os dados de amostragem de campo.

Objetivo 3 (03)

Apds a analise de 02, a PD utilizard o melhor conjunto de varidveis e modelo para analisar e
produzir mapas retratando a variabilidade espacial do COS. Quantitativamente, o conjunto de
dados e o método de regressdo que produziu o R2 mais alto e o RMSE mais baixo serdo utilizados
para prever o COS. A melhor resolucdo espacial tera também de ser definida de acordo com uma
anadlise de sensibilidade. Utilizando uma abordagem Monte Carlo para implementar o modelo, a
PD sera capaz de produzir centenas de estimativas COS por pixel a partir das quais, a média das
fracgbes COS, e o desvio padrao podem ser calculados.

Objetivo (04)

A nova base de dados espacial do COS para a Amazdnia, produzida pela analise em 01, 02 e 03,
deve ajudar a informar o processo de producdo do Inventario Nacional de EmissGes de GEE e
como potenciais indicadores de sustentabilidade (por exemplo, realizagdo dos SDG, ou refinagdo
do Nivel de Referéncia de Emissdes Florestais e do REDD+). O conjunto de dados serd também
utilizado para compreender as relagdes entre o COS e a biomassa acima do solo.

Requisitos para preencher a posigao:

Esta bolsa PosDoc é adequada para um pesquisador altamente motivado com uma excelente
formacgdo quantitativa, com uma formacao preferencial em disciplinas associadas as ciéncias
ambientais. Outras areas das ciéncias naturais ou exatas podem ser aceitas, dependendo da
experiéncia do candidato. A posi¢cdo requer competéncias de programacdo em R, MatlLab ou
Python. E essencial que tenham formacdo de pds-graduacdo em teledeteccdo ou sistemas de
informacdo geografica, com competéncias utilizando software ENVI, ARGIS ou QGIS. E desejavel
que tenham conhecimento do quadro teédrico e das técnicas (campo e teledeteccdo) de
monitoramento do balanco de carbono florestal, de mapeamento da distribuicdo em grande
escala das varidveis ambientais, incluindo a geoestatistica. A proficiéncia em inglés e portugués é
altamente desejavel. E necessaria a capacidade de colaborar e desenvolver o seu trabalho em
grandes equipas.

O candidato deve ter obtido o grau de doutor hd menos de sete anos, prioridade para os




candidatos que acabaram de concluir o doutoramento, dentro da dura¢do regular, com um
excelente registo académico em estudos de pds-graduacdo. A bolsa requer dedicac¢do total ao
projeto de investigacdo (exceto nas condicdes descritas na resolugdo PR 13/2009 de 15 de julho
de 2009). O bolsista ndo pode ter qualquer trabalho formal ou informal, nem receber, durante o
periodo da bolsa, uma bolsa de outra entidade, salario ou remuneracdo derivados do exercicio
de atividades de qualquer natureza. Para receber a bolsa, o candidato selecionado deve
apresentar toda a documentacdo exigida pela FAPESP. Para mais detalhes, visite:
http://www.fapesp.br/270.

Financiamento: Esta bolsa Posdoc é financiada pela FAPESP. A bolsa cobrira uma bolsa padrao
de manutencdo de RS 8.479,20 por més, mais 10% do montante anual para despesas
relacionadas com a pesquisa (Reserva Técnica). O apoio financeiro para despesas de viagem e
instalacdo podera ser solicitado pelo bolsista e o mérito serd analisado pela FAPESP apds a
aceitac¢do da bolsa.

Local de trabalho:

Este trabalho serd desenvolvido no INPE, Av. dos Astronautas, 1758. Jardim da Granja CEP:
12227-010. Sdo José dos Campos, S.P.

Documentos/Informagdes a ser enviado:

O prazo de entrega é 20 de abril de 2023, 24:00, fuso horario de Brasilia (BRT ou UTC-3). O
registro é feito exclusivamente pelos e-mails abaixo. Inclua o assunto "Projeto Pds-
Doutoramento Piro-carbono do solo Amazénico", seguido do seu nome, e envie os documentos
em formato PDF.

Enviar os seguintes documentos para:

tamaramfernandes@gmail.com

jean.ometto@inpe.br

luiz.aragao@inpe.br

pcamargo@cena.usp.br




1. CV atualizado incluindo todas as suas publicagcdes (com um link para o Lattes Curriculum,
ou Google Scholar, ou ORCID ou ResearchiD);

2. Uma coépia do histérico académico do curso de pds-graduacao;

3. Uma carta de motivacdo destacando os seus antecedentes e interesses de investigacao
(em inglés), Data de conclusdo do doutoramento, NUmero de publica¢es, nimero de citacGes e
indice H (base Scopus ou Google Scholar);

Data limite para a candidatura: 20 de abril de 2023.

Apds a selegdo, precisaremos de uma proposta de pesquisa DP considerando os objetivos
mencionados neste anuncio, seguindo as instrucdes da FAPESP, disponivel em
http://www.fapesp.br/270.

Selecao:

Os candidatos serdao selecionados por um comité de investigadores principais do projeto com
base nos seus CV (experiéncia na area de investigacdo do projeto e no nimero e qualidade das
publicacbes) e nas suas cartas de apresentacdo e motiva¢do. Os candidatos pré-selecionados
poderao ser convidados para uma entrevista online. O candidato selecionado deve apresentar os
documentos necessarios para se candidatar a uma bolsa FAPESP no prazo de 15 dias apods a
aprovagao.




